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Abstract

En el contexto del testeo combinatorial, se introducen los “covering arrays” binarios de
fuerza k como herramienta para probar algoritmos que entregan resultados incorrectos
debido a la interaccion de k parametros. Mas especificamente, una matriz A de m filas y
n columnas, con elementos en {0, 1}, se dice covering array de fuerza k si para cualquier
subconjunto de k columnas, en las filas indexadas por dicha eleccién, aparecen todos
los vectores de {0,1}*. Por otro lado, una red Booleana es un sistema de n variables
que interactiian entre si y evolucionan en un tiempo discreto, de acuerdo a una regla
predefinida. Formalmente, una red Booleana (RB) es una funcion f:{0,1}" — {0,1}",
donde f(z) = (fi1(x),..., fn(x)) paraz € {0,1}", y dichas funciones f; : {0,1}" — {0,1}
corresponden a funciones de activacion local. Definimos ademés el digrafo de interaccion
dela RB como G = (V, A), con V = {1,2,...,n} de modo que el arco (i, j) existe cuando
la funcion f; depende de x;. Es de particular interés estudiar aquellas configuraciones
x € {0,1}™ tales que f(z) = z, vale decir, puntos fijos de la red. A partir de ellos, es
posible inferir informacién sobre las funciones de activacion local de la red [3].

Dentro de un amplio espectro de aplicaciones, un ejemplo ilustre del uso de redes
Booleanas se evidencia en el contexto de las redes genéticas, donde los puntos fijos
adquieren particular relevancia, dado que se asemejan a configuraciones fenotipicas celu-
lares [5]. Esto ha motivado una amplia investigacion para entender qué podemos decir
de una RB a partir de sus puntos fijos. Sin embargo, la mayoria de los trabajos en esta
direccion estudian la relaciéon entre la cantidad de puntos fijos y propiedades sobre las
funciones de activacion local [1, 2]. No se ha estudiado en profundidad la informacion
que podemos obtener sobre la arquitectura de una RB a partir de propiedades estruc-
turales del conjunto de sus puntos fijos. Un primer paso en esta direccién es el trabajo
realizado en [4]. En este contexto, nuestro trabajo busca ahondar en la ruta de establecer
relaciones entre propiedades cualitativas de los puntos fijos a través del estudio particular
de las RBs cuyos puntos fijos conforman las filas de un covering array de fuerza dada, e
indagaremos que implicancias tiene esta propiedad en términos del diseno de la red.
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