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Abstract

Las redes Booleanas (RB) se han utilizado extensamente como modelo matematico para
el estudio de redes regulatorias genéticas. EIl nivel de expresiéon de un gen se modela
mediante valores binarios 0 y 1, que indican dos estados transcripcionales, inactivo y
activo, respectivamente. Asi surge una clase de RB llamadas RB regulatorias, donde
cada interaccion entre los elementos es de tipo activacién o inhibicién. Formalmente,
decimos que en una RB regulatoria la influencia sobre cada elemento de la red se de-
scribe a través de una funcion Booleana unate, es decir, una funciéon Booleana que es
mondtona creciente o mondtona decreciente en cada una de sus entradas. De entre las
muchas preguntas que surgen en el estudio de estos complejos sistemas biolégicos, una en
especial capta nuestro interés, ;qué se puede inferir acerca de las interacciones entre los
elementos de la RB regulatoria a partir de un conjunto de observaciones de estados de
los elementos?. En el caso general, donde las RB pueden tener interacciones de cualquier
tipo, se mostr6 en [1] que el problema es NP-Completo. El objetivo de este trabajo es
investigar la existencia y construccion de una funcién Booleana unate compatible con un
conjunto de observaciones dadas. Probamos que este problema también es NP-Completo
y mostramos condiciones necesarias y suficientes para la existencia de una soluciéon. Fi-
nalmente, presentamos un algoritmo que encuentra una solucién en un tiempo razonable.
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