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Abstract

En el area de algoritmos combinatoriales de optimizacion, los problemas de agendamiento
buscan asignaciones de trabajos a méquinas. La carga de una maquina es la suma de
los tiempos de proceso de sus trabajos asignados. En este estudio se busca analizar la
complejidad y desarrollar algoritmos para un problema de balanceo de carga, el cual
consiste en encontrar una asignaciéon de trabajos a maquinas maximizando la suma de
una funcién concava creciente evaluada en la carga.

El problema fue considerado por primera vez por Alon et al. [1], donde se obtiene
un EPTAS (esquema de aproximaciéon a tiempo polinomial eficiente) para la version
offline. Esto es esencialmente lo mejor posible dado que el problema es fuertemente
NP-dificil [2]. Se prueba que en este contexto regla Longest Processing Time [3] alcanza
2(v/2 — 1) ~ 0.828 aproximacién. Ese anélisis no es ajustado, teniendo solo una cota
superior de 11/12 =~ 0.916. Para el caso de dos maquinas se hace un anélisis ajustado
obteniendo que esta regla es exactamente una 11/12-aproximacion.

La version online de este problema corresponde a que los trabajos se van revelando
uno a uno y deben ser asignados sin arrepentimientos. En orden adversarial, se prueba
que el algoritmo glotéon List Scheduling [3] es exactamente 3/4-competitivo. Se prueba
ademas que ningun algoritmo online que no evalue la funcién céncava puede superar
esta garantia, concluyendo la optimalidad de List Scheduling en esta familia. Se exhibe
ademas una cota superior constante sobre la competitividad de cualquier algoritmo de
¢/2 =~ 0.809, con ¢ el namero de oro. Finalmente, como respuesta parcial se propone un
algoritmo que alcanza dicha cota para el caso de dos maquinas.
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