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Recuerdo/Plan

• Recuerdo:

• Plan:

◦ Deducción natural en lógica de predicados

◦ Demostraciones en lenguaje natural

◦ Técnicas fundamentales basadas en deducción natural



Demostraciones en lenguaje natural



Demostraciones en lenguaje natural

• Prosa en lenguaje natural.

• Śımbolos para sostener
argumentos

• ¿Difs. deducción natural?

• Demostraciones en lenguaje natural:

◦ En prosa en español,

◦ Usando śımbolos cuando sea necesario,

◦ Válidas, formales y entendibles.

◦ Obj: Comunicar a otro humano, para que pueda entender y validar.

• How to Prove it? Daniel J. Velleman.



Técnicas fundamentales



Implicancia

Tec.

Demostración directa: Para demostrar “Si P , entonces Q”:

◦ Suponer P
◦ Usar definiciones, propiedades, teoremas
◦ Concluir Q.

• Basado en: →-introducción.

• Ej: Si n ∈ N es par, entonces n2 es par.

Tec.

Contrarrećıproca: Para demostrar “Si P , entonces Q”:

◦ Suponer ¬Q
◦ Usar definiciones, propiedades, teoremas
◦ Concluir ¬P .

• Basado en: P → Q ≡ ¬Q → ¬P

• Ej: Si n ∈ N es tal que n2 par, entonces n es par.



Disjunción

Tec.

Por casos: Para demostrar “Si P1 ∨ P2 ∨ · · · ∨ Pk, entonces Q”:

◦ Suponer P1

◦ Usar definiciones, propiedades, teoremas
◦ Concluir Q.

◦ Suponer Pk

◦ Usar definiciones, propiedades, teoremas
◦ Concluir Q.

• Basado en: ∨-eliminación.

• Ej: Si n ∈ N no es múltiplo de 3, entonces 3 divide a n2 − 1.



Negación

Tec.

Rescritura: Para demostrar “¬P :

◦ Reescribir ¬P “en positivo” como Q ≡ ¬P .
◦ Usar definiciones, propiedades, teoremas
◦ Concluir Q.
◦ Concluir ¬P .

• Ej: A,B,C tres cjtos. con A ∩ C ⊆ B. Si a ∈ C, muestre a /∈ A \B.

Tec.

Contradicción: Para demostrar “¬P :

◦ Asumir P .
◦ Usar definiciones, propiedades, teoremas
◦ Concluir una contradicción.
◦ Concluir ¬P .

• Basado en: reducción al absurdo.

• Ej:
√
2 es irracional.



Equivalencia

Tec.

Separación: para demostrar “P ↔ Q”:

◦ Demostrar P → Q,
◦ Demostrar Q → P ,
◦ Concluir P ↔ Q.

• Ej: Sean x, y ∈ Z. x+ y es par si y sólo si x e y tienen la misma paridad.

• Basado en: P ↔ Q ≡ (P → Q) ∧ (Q → P ).

Tec.

Cadena: para demostrar “P ↔ Q”:

◦ Encontrar P1, . . . , Pk

◦ Demostrar P ↔ P1, P1 ↔ P2, . . . , Pk ↔ Q.
◦ Concluir P ↔ Q.

• Ej: Sean A,B,C conjuntos. Entonces A \ (B ∪C) = (A \B)∩ (A \C).

• Basado en: transitividad de ↔.



Cuantificadores

Tec.

Universal: para demostrar “∀x ∈ A P (x)”:

◦ Declarar un elemento arbitrario a ∈ A
◦ Probar P (a)
◦ Concluir ∀x ∈ A P (x).

• Basado en: ∀-intro.

Tec.

Existencial: para demostrar “∃x ∈ A P (x)”:

◦ Encontrar a ∈ A
◦ Probar P (a)
◦ Concluir ∃x ∈ A P (x).

• Basado en: ∀-intro.

• Ej: Para todo x, y ∈ Q, tenemos que x+ y ∈ Q.

• Ej: Existe m ∈ Z tal que m−7
2m+4

= 5.



Dudas/Preguntas



Wrap-Up

• Próx. clase:

◦ Demostraciones (en lenguaje natural)

◦ Repaso técnicas de demostración

• Hoy:

◦ Objetos recursivos

◦ Inducción estructural


