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Recuerdo/Plan



l Recuerdo y plan

e Recuerdo:
o Funciones generatrices

o Resolviendo recurrencias con funciones generatrices

e Plan:
o Convolucidn de sucesiones

o Binomio generalizado



ll Recuerdo: Catalogo de FGO
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Convolucion



l Convolucién de sucesiones

e Expandir catalogo + mas recurrencias — nueva operacion.

Def.

Sean a = (an)n>0 Y b = (by)n>0 dos sucesiones.

Su convolucién es a b = ((a % b),)n>0, donde

n

(CL * b)n — Z akbn_k.

k=0

e También escribiremos a,, x b, = (a * b),.

e Ojo! x opera sobre las sucesiones completas.

e Ej: aparece naturalmente al construir objetos que comparten
presupuesto.

o Arboles binarios




l Producto y convolucidn

e ;Qué sucesion corresponde al producto de dos FGO?

o Expandir catalogo: a, =n+ 1. jA(x)?




l Recurrencias con convolucion

0 2a, + > 1akan k= (n+1)2" con ag = 1.

1
(I=z)m~

o a, = ("7"7"), entonces A(z) =




Binomio generalizado



l Binomio generalizado

e Expandir catalogo + mas recurrencias — convolucion.

o Ultimo ejemplo: (1 — )™ = D n>0 (" g

n

e Expandir catadlogo + mas recurrencias — teo. del binomio generalizado

Def.
Parar e Ry k£ € N,

r

k) como

definimos el coeficiente binomial generalizado (

(r) B r(r—l)(r—Z}i!...(r—k—Fl). (7(;) .




l Propiedades del binomio generalizado

Parare Ry k €N,

T

k) como

(D _ r(r—l)(r—Zlil...(r—k—kl). (8) L

Parar € Ry k € N tenemos

definimos el coeficiente binomial generalizado (

o k(7)) =r(;_;) cuando k > 1.

k—1

o (1) =(".")+ (;Z;) cuando k > 1.

1142) - (—1)k_1;€22—1k_1(2kk__12) cuando £ > 1.

) _ (_1)k (T—FZ—I).




lTeorema del binomio generalizado

Teo.

Para r € R, tenemos la siguiente igualdad como FGO

3 (]:) % = (1+2)"

k>0

e Expande el catalogo v
e Ej:
o A(x) =+/1— 4z jQuién es a,”?

e Mas recurrencias v
e Ej:

n
o Catalan: c¢,,1 = ¢, ¢, = > cpc,_; para todo /\
k=0
n>0yc =1.




l Problemas de conteo

Teo.

Para r € R, tenemos la siguiente igualdad como FGO

3 (]:) % = (1+2)"

k>0

e Ej:

o jCuantas palabras binarias de largo n podemos formar si debemos
marcar exactamente dos posiciones distintas? Dos objetos son distintos
sl cambia alguna letra o el conjunto de posiciones marcadas.

o ) o 1 () o




l Problemas de conteo

Teo.

Para r € R, tenemos la siguiente igualdad como FGO

3 (]:) % = (1+2)"

k>0

e Ej:

o jCudntos caminos hay de (0,0) a (n,0) si podemos usar pasos (1, 1),
(1,—1) y (1,0), sin pasar por debajo del eje horizontal?




B Catalogo de FGO




Dudas/Preguntas



lWrap—Up

e Hoy:
o Convolucidn de sucesiones
o Binomio generalizado

o Catalan y problemas de conteo

e Prox. clase:

o Principios de conteo para funciones generatrices



