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e Secciones coordinadas
e 3 controles: S6 - S10 - S14
o En horario auxiliar (en principio)

o Reemplazado por examen en casos justificados

e 3 tareas:
o 1 pregunta 4 presentacion

o Reemplazado por el control en casos justificados
e 1 examen: fecha a definir.
e Medio de comunicacidon: U-Cursos.

e amerino.cl/teoria
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e NT: Promedio de las tareas
e NCon: Promedio de los controles
e Si NCon > 5.5, estd exento del examen.

e NCat: 40% - Examen + 60% - NCon.

e Para aprobar: Ambos NE > 4.0 y NCat > 4.0.

NFinal = 80% - NCat + 20% - NE.
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l Metodologia

e Secciones coordinadas

e Cada clase: lecturas, slides, handouts.

e Estructura:

o 12:00 - Catedra
o 13:00 - Resolucién de problemas y dudas
o 13:25 - Discusion

e Handout - 3 problemas

o P1- Tipo
o P2 - Asimilacién o exploraciéon

o P3 - Mayor dificultad
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l Estudio teoria

e ;Qué es la teoria de la computaciéon?
e Busca entender las capacidades y limitaciones de la computacion.

e ;Qué significa computar? jQué es un algoritmo?
i Qué es un computador?

e ;Qué cosas puedo computar eficientemente?
i Qué cosas no puedo computar eficientemente?

e jPor qué no puedo computar algunos problemas eficientemente?
e ;Puedo computar todas las cosas?

e jQué rol juegan partes del computador?
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l El modelo de computacion

e Queremos un modelo que no dependa del computador, ni lenguaje
e Modelo robusto ante cambios
e Que represente de manera fidedigna los componentes del computador

e Concepto de software, data de légicos de 1930.

ON COMPUTABLE NUMBERS, WITH AN APPLICATION TO
THE ENTSCHEIDUNGSPROBLEM

By A. M. Turixe.
[Received 28 Mav, 1936.—Read 12 November, 1936.]
The “computable’” numbers may be described briefly as the reul

numban whose expressions as a decimal are caleulable by finite means.
h}Bﬂ[’- of this paper 5 ﬂstenmhly the computable nmnﬁera

------




l Complejidad computacional

e ;Qué cosas se pueden hacer rapido en nuestro modelo?



l Complejidad computacional

e ;Qué cosas se pueden hacer rapido en nuestro modelo?

e Ordenar, encontrar un arbol generador



l Complejidad computacional
e ; Qué cosas se pueden hacer rapido en nuestro modelo?
e Ordenar, encontrar un arbol generador

e Modelo word-RAM — j Algo mas robusto?



l Complejidad computacional

e ; Qué cosas se pueden hacer rapido en nuestro modelo?
e Ordenar, encontrar un arbol generador

e Modelo word-RAM — j Algo mas robusto?

e Euleriano v/s Hamiltoniano



l Complejidad computacional
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e Ordenar, encontrar un arbol generador
e Modelo word-RAM — j Algo mas robusto?

e Euleriano v/s Hamiltoniano

e NP-Completitud, P v/s NP




Jll Computabilidad

e ;Hay algo que no se puede hacer en nuestro modelo?



Jll Computabilidad

e ;Hay algo que no se puede hacer en nuestro modelo?

e ;Hay algo util que no se puede hacer en nuestro modelo?

B¢ Microsoft Windows Lﬁ

vshost.exe no responde

51 cierra el programa, podria perder informacidn.

< Cerrar el programa

** Esperar a que el programa responda




Jll Computabilidad

e ;Hay algo que no se puede hacer en nuestro modelo?

e ;Hay algo util que no se puede hacer en nuestro modelo?

B¢ Microsoft Windows Lﬁ

vshost.exe no responde

51 cierra el programa, podria perder informacidn.

< Cerrar el programa

** Esperar a que el programa responda

e jHay algo simple que no se puede hacer en nuestro modelo?

B A CA ABC
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e ;Qué rol juega la RAM?
0 1
() o

N

0

e ;Que rol juega una pila?

INPUT TAPE X Y Z E PUSH POP

Y A
IS

Unit

STACK

e Camino hacia la maquina de Turing, con aplicaciones interesantes
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l Temas del Curso

e Automatas regulares (computadores sin RAM)

e Automatas de pila (computadores con acceso a pila)
e Maquinas de Turing (computadores)

e (In)computabilidad.

e Complejidad
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l Nuestras herramientas
e Analisis formal matematico
e [écnicas de matematicas discretas

e Inspiracion algoritmica.
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l ; Por qué estudiar teoria?
e Razonar sobre la computacion requiere un modelo
e |deas practicas: automatas, gramaticas, reducciones, etc...
e Entender los limites de la computacidén
e Dual a algoritmos

e Alimenta a las areas de la computacién con modelos, limites,
herramientas de analisis, etc...

e Bonito
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l Problemas de decision

e Multiples descripciones

Input: Un natural n € N. Input: Un natural n € N.

Decidir: jn es par? Decidir: jn? es par?

e Un problema es representado por sus instancias positivas

o jEl problema anterior?

e Ej:

Input: a,b,c € Z Input: Un grafo G.

Decidir: ja+b=c? Decidir: ;G es conexo?

e jPor qué problemas de decision?
o Teoria limpia

o Bastante generales — busqueda, optimizacion.
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J Strings (cadenas)

e Estudiaremos conjuntos de strings

Def.

Sea . un alfabeto (conjunto finito no vacio).

Definimos los strings de largo k sobre > como el conjunto X% de
manera recursiva

o 2V = {8} pOR—

o XF =% x ¥* ! paratodo k > 1.

Los strings sobre >. son
Y =Y'uxtux‘u

e Ej: X ={0,1}.
0 ;37 jX*7?
e Notacion: Omitiremos la notacién de tupla: (0,1,0) — 010.

e Notacidn: |w| representa el largo de w € ¥*.
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Def.
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—

k veces
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o jxy, yx, v17?
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l Concatenacion y lenguaje

Def.
Sea X un alfabeto y x,y € X* dos strings.

Six=x1...2, €Y =1Y1...Yn, entonces su concatenacion es

La k-ésima potencia de x es el string z* dado por zx . ...
—

k veces

e Ej: x =hello, y = world.
o jxy, yx, v17?

Def.

Un lenguaje (sobre 3.) es un subconjunto de >*.

e Ej: X ={a,b,c,...,2}




l Concatenacion y lenguaje

Def.
Sea X un alfabeto y x,y € X* dos strings.

Six=x1...2, €Y =1Y1...Yn, entonces su concatenacion es

La k-ésima potencia de x es el string z* dado por zx . ...
—

k veces

e Ej: x =hello, y = world.
o jxy, yx, v17?

Def.

Un lenguaje (sobre 3.) es un subconjunto de >*.

e Ej: X ={a,b,c,...,2}

o jLenguajes sobre X7
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o il ULy? jLiNLy? jLo\ L7 §LS7
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Dudas/Preguntas



l Problema del dia

2. Sea G = (V, F) un grafo simple no dirigido. Un matching de G es un conjunto M C FE de aristas
que no comparten extremos, y

v(G) = max{

M| : M es un matching de G}
denota la cardinalidad de un matching maximo.

a) ;Que problemas modela el problema de matching maximo? ; Qué aplicaciones podria tener?

b) Trate de describir el problema de decision asociado al problema de optimizacion de matching
maximo.

¢) Suponga que tiene un algoritmo de decision para MATCHING. ;Cémo puede usarlo para
calcular v(G)? ;Cuantas llamadas al algoritmo de decision realiza su procedimiento?

d) Una vez conocido r = v(G'), queremos recuperar un matching de cardinalidad r. ; Cémo pue-
de usar el algoritmo de decision para reconstruir un matching maximo? ;Cuantas llamadas
al algoritmo de decision realiza su procedimiento?

e¢) Discuta la relacion entre los problemas de decision, optimizacion y busqueda.
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o Automatas finitos




