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Recuerdo / Plan



ll Recuerdo/Plan

¢ Recuerdo:
o Mostrar equivalencia AFD-AFND

o Operaciones y expresiones regulares

O O, €, @, Rl‘RQ, (R)*, RlRQ.

e Plan:
o Equivalencia ER - Lenguajes regulares

o Recapitulacion sobre lenguajes regulares



Equivalencia ER-AFD-AFND



l Equivalencia ER - lenguaje regular

Teo.
Sea L C >* un lenguaje.

L es regular si y sélo si existe una expresion regular R tal que
L(R)=L.

( <) Para toda expresién regular R, PDQ L(R) es regular.

o Demostracion sobre estructura recursiva...
o jlnduccién estructural!

o Nos da un algoritmo

o Ej: (0|1)*01
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Bl De AFD 2 ER

(= ) PDQ Todo AFD M, tiene una expresion regular equivalente

e ldea: autdmatas con expresiones regulares

e Eliminar los estados intermedios uno a uno.

e Ej:




l Automata generalizado

Def.

Un automata finito generalizado (AFG) es una 5-tupla
M = (Q? Za 57 q0, inn)1 donde
o () es un conjunto finito de estados

o 2 es un conjunto finito llamado alfabeto
00: (Q\{qein}) X (Q \{q0}) — RegExp(X) la funcion de transicion

o qp € () es el estado inicial, y

o grin € () €s el estado de aceptacion (o final).




l Computacion

Def.
Sea M = (Q,X,6,q0,¢sin) un AFND y w € ¥* un string.

Diremos que M acepta w si podemos escribir w = x125 ... x,, donde
cada x; € 2" y existen estados 7g,...,7,, € () tal que

o Ty = qo (partimos en el estado inicial)
ow; € L(0(r;_1,7r;)) para todo i € {1,...,m} (transiciones validas)

O Tm= (tin (terminamos en aceptacion)

e | a secuencia certifica.

w = bbabababababababab




Jll De AFND a ER
(= ) PDQ Todo AFD M, tiene una expresion regular equivalente

e Todo lenguaje regular tiene un AFND.

e ;De AFND a AFG?
o i Unico estado final? ;Estado final sin aristas salientes?

o jEstado inicial sin aristas entrantes?

e Se arreglé agregando (a lo mas) dos estados.

AFND de | Equiv. AFG de Equiv. AFG de Equiv, AFG de 2
n estados n + 2 estados n+ 1 estados estados
e ;Como se ve un AFG de dos estados?

e 1R era la expresién buscada.




l Eliminacion de estados

e Eliminar estado elim
e Actualizar g; y q; si hay conexién entre g; a elimy de g; a elim
o No hay conexién de g; a g;

Ri(R2)*Rs | 0
Ri(R2)* R

Ri(R2)*R3 | Ry

e Mismo caso si uno interpreta no hay conexién como (0.




l Ejemplos

e Convertir a ER




Recapitulacion sobre lenguajes regulares



l Tres perspectivas
e Lenguaje regular: aceptado por AFD, AFND, ER.

e AFND — AFD.

o Quitar las transiciones ¢ via alcanzables.

o Construccién en 2% simulando todos los posibles estados.

e ER — AFND.

o Usar la definicidon recursiva de las ER.

e AFD, AFND — ER

o Via AFG, partir agregando nuevos estados iniciales y finales.

o Eliminar estados intermedios uno a uno.

e ER — AFD
o De ER a AFND y de AFND a ER.
e AFND — AFD




l Mostrando que lenguajes son regulares
e Disenar AFD, AFND o ER.

e -+ propiedades de cerradura

e Complemento: no.

o Dem: cambiar aceptacién/no aceptacion en un AFD.

e Interseccién y unién: y/o.

o Dem: correr los AFD en paralelo via el producto.

e Operaciones regulares: unién, concatenacion y estrella.

o Dem: 9
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Dudas/Preguntas



lWrap—Up

e Prox. clase:

o Lenguajes no regulares



