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Recuerdo / Plan



ll Recuerdo/Plan

¢ Recuerdo:
o Equivalencia ER - Automata
o ER — Automata?

o Automata — ER?

o Lenguajes regulares: AFD/AFND/ER + clausura.

e Plan:
o Lenguajes no regulares

o El lema de bombeo



Lenguajes no regulares



l Lenguaje no regulares
e ;Hay lenguajes no regulares?
e Para ver que un lenguaje es regular <— construir AFD/AFND/ER

e Para ver que un lenguaje es no regular <— argumento que no existe AFD
e AFD < computador “sin RAM"
o Puede “recordar” en los estados
o No puede recordar mas que el nimero de estados
o No puede “guardar’ numeros arbitrariamente grandes.
e L ={0"1":n € N}
o Lenguaje candnico no regular.
o Intuicion: el automata no puede recordar cuantos O's vio.
e No basta con dicha intuicién
o L1 ={w € {0,1}* : w contiene tantos 1's como 0's}

o Ly = {w € {0,1}* : w contiene tantos 10’s como 01's}




Lema de bombeo



l Lema de bombeo

e Problema: string demasiado largo que requiera recordar mucho.
Def.
Sea L un lenguaje regular.

Existe p(L) € N llamado /argo de bombeo tal que todo w € L de largo
lw| > p se puede descomponer como w = xyz con x,y, 2z € ¥* tal que

o |zy| < p,
oY F e,

o zy'z € L para todo ¢ € N.

e Dem:

e ;Como aplicarlo?




lApIicando el lema de bombeo
Def.

Sea L un lenguaje regular.

Existe p(L) € N llamado /argo de bombeo tal que todo w € L de largo
lw| > p se puede descomponer como w = xyz con x,y, 2z € ¥* tal que

o |zy| < p,
oy F e
o xy'z € L para todo ¢ € N.

e T[ipica demostracién es por contradiccion.
e Supongo que L es regular en busca de contr. — uso el lema de Bombeo.
e Enunciado de la forma dp Vw € L dx,y, z € X* Vi € N.

o Adversario: elije un p € N.

o Yo: elijo un string w € L tal que |w| > p

o Adversario: elije una descomposicién ryz = w.

o Yo: elijo i € N tal que zy’2 ¢ L lo que es una contradiccién.




lApIicando el lema de bombeo
Def.

Sea L un lenguaje regular.

Existe p(L) € N llamado /argo de bombeo tal que todo w € L de largo
lw| > p se puede descomponer como w = xyz con x,y, 2z € ¥* tal que

o |zy| < p,
oY F e,

o zy'z € L para todo ¢ € N.

o Adversario: elije un p € N.

o Yo: elijo un string w € L que (prob.) depende de p
o Adversario: elije una descomposicion ryz = w.

o Yo: elijo i € N tal que zy’z ¢ L lo que es una contradiccién.

e Ej:
o L1 ={0"1" :n € N}

o Ly ={ww :w € {0,1}*}
OL3:{021]Z>]}




l Propiedades de cerradura
e Otra técnica: usar cerradura para concluir no regularidad.
e Por contradiccidn:
o Asumo L regular
o Usando propiedades de cerradura concluyo que L’ es regular.

o Pero yo sabia (via bombeo/otra forma) que L’ es regular —+.

e Ej:
o L; = {w € ¥* : w tiene igual cantidad de 0's que 1's}

o Ly = {017 : i # 5 € N}
o Lz = {017 :4 < j}



l ; Caracterizacion de lenguajes regulares?
e ;Puede bombeo probar que todo lenguaje no regular es no regular?
o L={a¥Wc":i=00j=k}
o Satisface bombeo...
o jNo es regular!
e Un lenguaje que satisface el lema de bombeo

o puede o no puede ser regular.

e Hay caracterizaciones de los lenguajes regulares.
o Myhill-Nerode

o bloque-bombeable



l Mas ejemplos del lema de bombeo
e Ej: Los siguientes son no regulares

o L1 ={w € {a,b}* : w es palindromo}

OLQZ{CLn2:n€N}



Dudas/Preguntas



lWrap—Up

e Hoy:
o Lenguajes no regulares

o El lema de bombeo

e Prox. clase:

o Gramaticas libres de contexto



